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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Verringern der schadlichen Bestandteile im Abgas einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere einer Diesel-Brennkraftmaschine 



(57) Hauptanspruch: Vorrichtung (1) zum Verringern von 
schadlichen Bestandteilen im Abgas einer Brennkraftma- 
schine, insbesondere einer Diesel-Brennkraftmaschine, 
mit einer Abgasleitung (2), in der in der Richtung der 
Abgasstromung hintereinander ein Oxidationskatalysator 
(5), ein N0 2 produzierender Katalysator (6) und ein Parti- 
kelfilter (7) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Oxidationskatalysator (5), die im Abgas enthalte- 
nen Kohlenwasserstoffe und/oder Kohlenmonoxid vermin- 
dert und im Katalysatormonolithen eine Platinkonzentra- 
tion von mindestens 50 g/ft 3 im Frischzustand und eine 
Dispersion von 30% aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zur Verringerung von schadlichen Bestandteilen 
des Abgases einer Brennkraftmaschine, insbesonde- 
re einer Diesel-Brennkraftmaschine nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

[0002] Zur Beseitigung von Partikeln im Abgas einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere einer Die- 
sel-Brennkraftmaschine, wird vorzugsweise ein Parti- 
kelfilter verwendet, der in die Abgasleitung eingebaut 
ist. Allerdings setzt sich der Partikelfilter mit der Zeit 
zu, so daft eine Regeneration notwendig ist, was bei- 
spielsweise durch Frei- bzw. Abbrennen der Partikel 
am Filter erfolgen kann. Dazu ist jedoch eine Ab- 
brenntemperatur von etwa 550°C notwendig, die un- 
ter normalen Betriebsbedingungen nicht erreicht 
wird. 

[0003] Es ist daher ein kontinuierliches Regenerie- 
ren des Partikelfilters durch Abbrennen wunschens- 
wert. Hierzu ist bereits bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs angegebenen Art vorgeschlagen worden, dem 
Partikelfilter in der Abgasleitung einen Oxidationska- 
talysator vorzuschalten, siehe z. B. EP 0 341 832 B1 , 
der aus dem im Abgas enthaltenen NO weiter zu N0 2 
oxidiert, mit dem die im Partikelfilter gespeicherten 
Partikel im wesentlichen kontinuierlich oxidiert wer- 
den konnen. Hierdurch laftt sich die Umsetztempera- 
turfurdie Partikel auf einen Temperaturbereich etwa 
oberhalb 200°C senken. Ein solches System ist auch 
unter der Bezeichnung CRT-System bekannt. Ein 
Nachteil dieses Systems ist, das fur die Regeneration 
des Partikelfilters verhaltnismaftig grofte Mengen 
Stickoxide, benotigt werden, die selbst Schadstoffe 
sind und gesetzlichen Limitationen unterliegen. An- 
dererseits neigt der N0 2 produzierende Katalysator 
dazu, insbesondere bei Vorhandensein von Kohlen- 
wasserstoffen oder CO in seinem Funktionsbereich 
eine Ruckreaktion von N0 2 zu NO stattfinden zu las- 
sen. 

[0004] Aus der WO 00/34632 ist ein System zur Ab- 
gasnachbehandlung bekannt, welches einen ersten 
Katalysator zur Kohlenwasserstoffoxidation, einen 
zweiten Katalysator zur Konvertierung von NO zu 
N0 2 sowie eine Partikelfalle aufweist. Dabei kann 
eine Partikelbeladung der Partikelfalle mittels N0 2 
verbrannt werden. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs angegebenen Art zu 
schaffen, bei der eine Ruckreaktion von N0 2 zu NO 
vermieden oder vermindert wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
Vorrichtung nach Anspruch 1 gelost. Bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 



[0007] Bei der erfindungsgemaften Vorrichtung ist 
dem N0 2 produzierenden Katalysator (N0 2 -Katalysa- 
tor) ein Oxidationskatalysator so vorgeschaltet, daft 
das Abgas zunachst zum Oxidationskatalysator und 
dann zum N0 2 -Katalysator gelangt, wobei der Oxida- 
tionskatalysator ein Kohlenwasserstoffe und/oder 
Kohlenmonoxid vermindernder Katalysator ist, d. h. 
er oxidiert die im Abgasstrom befindlichen Kohlen- 
wasserstoffe und Kohlenmonoxid zu Kohlendioxid 
und Wasser. Da die Ruckreaktion von N0 2 in NO im 
nachfolgenden N0 2 -Katalysator durch Kohlenwas- 
serstoffe und Kohlenmonoxid begunstigt wird, die 
durch den vorgeschalteten Oxidationskatalysator 
vermieden bzw. vermindert werden, wird diese Ruck- 
reaktion nunmehr zumindest vermindert und die Effi- 
zienz des N0 2 -Katalysators wird wesentlich gestei- 
gert. 

[0008] Insbesondere werden Zeolithe und Platin als 
Beschichtungswerkstoffe fur den Oxydationskataly- 
sator verwendet. 

[0009] Gemaft einer Weiterbildung weist der Oxida- 
tionskatalysator einen Katalysatormonolithen mit ei- 
ner Platinkonzentration von mindestens 50 g/ft 3 und 
eine Dispersion von 30% (im Frischzustand) auf. 
Hierdurch werden Kohlenwasserstoffe und/oder Koh- 
lenmonoxid weitgehend entfernt oder wenigstens 
vermindert, so daft die Effizienz des N0 2 -Katalysa- 
tors wesentlich gesteigert wird. 

[0010] Nachfolgend wird die Erfindung und weitere 
durch sie erzielbare Vorteile anhand von vorteilhaften 
Ausgestaltungen eines Ausfuhrungsbeispiels und ei- 
ner Zeichnung naher erlautert. 

[0011] Die Zeichnung zeigt eine erfindungsgemafte 
Vorrichtung in schematischer Darstellung. Die in ihrer 
Gesamtheit mit 1 bezeichnete Vorrichtung weist eine 
Abgasleitung 2 auf, die sich von einer Brennkraftma- 
schine 3, insbesondere einer Diesel-Brennkraftma- 
schine, erstreckt, und die im Funktionsbetrieb der 
Brennkraftmaschine 3 vom Abgas in der mit dem 
Pfeil 4 verdeutlichten Stromungsrichtung durchstromt 
wird. In der Abgasleitung 2 sind in der Stromungsrich- 
tung 4 hintereinander ein Oxidationskatalysator 5, ein 
N0 2 erzeugender Katalysator 6 (N0 2 -Katalysator) 
und ein Partikelfilter 7 angeordnet. Bei dem N0 2 -Ka- 
talysator kann es sich urn einen ublichen zweiten Oxi- 
dationskatalysator handeln. 

[0012] Der Oxidationskatalysator 5 adsorbiert Koh- 
lenwasserstoffe und/oder Kohlenmonoxid. Hierzu 
weist er eine Beschichtung auf. Als Beschichtungs- 
werkstoff eignen sich beispielsweise Zeolithe oder 
Platin. Die Beschichtung des ersten Oxidationskata- 
lysators 5 ist so beschaffen, daft die Platinkonzentra- 
tion im Katalysatormonolith mindestens 50 g/ft 3 bei 
einer Dispersion von mindestens 30% (im Frischzu- 
stand) betragt. Aufterdem hat der Oxidationskataly- 
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sator 5 bei einer Raumzahl von 15.000 h~ 1 mit einem 
Abgas, das 50 Massen-ppm (bezogen auf Propan) 
Kohlenwasserstoffe und 400 Massen-ppm Kohlen- 
monoxid enthalt, eine HC-Anspringtemperatur von 
hochstens 160/150/140°C und eine CO-Anspring- 
temperatur von hochstens 150/140/130°C haben 
(Anspringtemperatur = 50% Umsatz). 

[0013] Im Funktionsbetrieb der Vorrichtung 1 stromt 
das Abgas von der Brennkraftmaschine durch die Ab- 
gasleitung 2. Dabei setzt der Oxydationskatalysator 5 
Kohlenwasserstoffe und Kohlenmonoxid um. Hier- 
durch wird eine Ruckreaktion von N0 2 zu NO im 
N0 2 -Katalysator 6 verhindert oder wenigstens ver- 
mindert. Die Ruckreaktion wird namlich durch Koh- 
lenwasserstoffe und Kohlenmonoxid begunstigt. Die- 
se werden durch den Oxidationskatalysator 5 weitge- 
hend entfernt, so daft die Effizienz des N0 2 -Katalysa- 
tors 6 gesteigert wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung 

2 Abgasleitung 

3 Brennkraftmaschine 

4 Stromungsrichtung 

5 Oxidationskatalysator 

6 Katalysator 

7 Partikelfilter 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zum Verringern von schadli- 
chen Bestandteilen im Abgas einer Brennkraftma- 
schine, insbesondere einer Diesel-Brennkraftmaschi- 
ne, mit einer Abgasleitung (2), in der in der Richtung 
der Abgasstromung hintereinander ein Oxidationska- 
talysator (5), ein N0 2 produzierender Katalysator (6) 
und ein Partikelfilter (7) angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Oxidationskatalysator (5), 
die im Abgas enthaltenen Kohlenwasserstoffe 
und/oder Kohlenmonoxid vermindert und im Kataly- 
satormonolithen eine Platinkonzentration von min- 
destens 50 g/ft 3 im Frischzustand und eine Dispersi- 
on von 30% aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Oxidationskatalysator (5) mit 
einem Abgas, das 50 Massen-ppm (bezogen auf Pro- 
pan) HC und 400 Massen-ppm CO enthalt, eine 
HC-Anspringtemperatur von hochstens 160°C und 
eine CO-Anspringtemperatur von hochstens etwa 
150°C hat, wobei die Raumzahl des Oxidationskata- 
lysators (5) 15000 hr 1 betragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Oxidationskatalysator (5) 
eine Kohlenwasserstoffe und/oder Kohlenmonoxid 
adsorbierende Beschichtung aufweist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Oxidationskatalysator (5) mit 
Zeolithen beschichtet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der N0 2 -Ka- 
talysator (6) ein Oxidationskatalysator ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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